Warmebewegung in einem Stabe.                     89
vom Flacheninhalt 4 hat, wobei g auch von einer Stelle zur anderen veranderlich sein konnte. Auf der Axe des States, die man etwa als den Ort der geometrischen Schwerpunkte der Querschnitte definiren kann, zahlen wir in einer beliebigen Rich-tung und von einem beliebigen Anfangspunkte aus die Abscisse x. Es wircl vorausgesetzt, dass man von den Schwankungen der Temperatur u innerhalb eines Querschnittes absehen kann. Die Temperatur U der Umgebung kann in diesem Falle angesehen werden als eine Function von x und von t.
Man. erhalt die Differentialgleichung am einfachsten, wenn man den "Warmegewinn eines Elementes dieses Stabes von der unendlich kleinen Lange dx wahrend des Zeitelementes dt be-rechnet. 1st 7c die Leitfahigkeit, die auch eine Function von x sein kann, so tritt durch den ersten Querschnitt dieses Elementes, dessen Flache q gleichfalls eine" Function von x sein kann, eine Warmemenge ein, die durch
ausgedriickt ist, und durch den letzten Querschnitt, der der Ab-scisse x -j- dx entspricht, fliesst die Warmemenge von der Grosse
/       n         dak 77^      \
I                riftl                                /I /XI                1
«. v                                                                      \         1        (jVV        \                      C/  t£/        -I         I        i   .
/ON                                           ___         /y //•   ____   _L   __________   /-/ /y»   I   /? /
I   £t  I                                                                                           I      (,/ (I/    ,..             ^                    TV                      LU «//    /    C* u 5
\n'Y1r'7*                              /
\                            /
in der Richtung der positiven x, also aus dein Element heraus. Ausserclem aber tritt noch durch die Oberfiache des Elementes gegen die Luft eine gewisse Warmemenge aus, die nach den Voraussetzungen von §. 33, IV. zu bestimmen ist. Bedeutet I den Umfang eines Querschnittes #, so ist Idx bis auf unendlich kleine Grossen hoherer Ordnung die Grosse der Oberfiache, und wenn also h die aussere Leitfahigkeit bedeutet, so ist diese Warmemenge ^3)                             hi (u — U) dxdt.
- '''(1) ist der Gewinn, (2) und (3) sind der Verlust an Warme, und folglich ist der ganze Gewinn, der zur Temperaturerhohung verwandt wird,
___^ - h'l (u— U)   dxdt.
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